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Степановой Инны Владимировны
по результатам организации самообучения школьников
на уроках алгебры  
Использование технологии обучения на основе самоорганизации
Пояснительная записка
     Получение готовых знаний, заучивание готовых определений, правил, формул, выполнение обязательных и одинаковых для всех упражнений – все это представляет собой работу школьников. Технология же обучения на основе самоорганизации познавательных коммуникаций предполагает самостоятельную «добычу» знаний, определение своей собственной траектории при изучении данной темы, а также перенос ответственности на самого себя.

Ключевые принципы обучения на основе самоорганизации.
1. Принцип саморазвития и самовоспитания ученика. Усвоение какого-либо знания в данном типе обучения равнозначно развитию ребенка, так как самоорганизация и есть саморазвитие личности ребенка. Система ценностей в структуре личности ученика в процессе самоорганизации каждый раз рождается заново в момент познания, что означает факт самовоспитания.

2. Принцип научности содержания и методов учебного процесса.

3. Принцип систематичности и последовательности. Образовательное поле учебного предмета представляет систему и изучение данного поля должно осуществляться системно.

4. Принцип свободы выбора учеником личных образовательных целей и индивидуальной образовательной траектории.

5. Принцип свободы выбора учеником источников информации, которых должно быть как минимум два. Под источниками информации понимаются: учебник, справочная и дополнительная литература, знания товарища по классу, знания учителя, цифровые образовательные ресурсы, Интернет и т. д. 

6. Принцип коммуникативности. Ученик является открытой нелинейной социальной системой и может полноценно развиваться только в тесных коммуникациях с другими социальными системами, такими как товарищи по классу, родители, учителя, старшие товарищи, любые социальные партнеры.

7. Принцип познавательной активности. Познавательная активность естественна для ребенка, для проявления познавательной активности необходимо просто создать условия. Это принцип обеспечивается выполнением учеником образовательных продуктов на протяжении всей индивидуальной образовательной траектории.

8. Создание положительного эмоционального климата в процессе обучения. Достигается атмосферой сотрудничества и взаимопомощи в процессе познания, уважением личности ребенка и веры в его уникальность и большие познавательные возможности; отсутствием оценок на продолжительном этапе познания, наличием точек самоконтроля в процессе познания. Оценка носит отсроченный характер.

Основные задачи учителя на уроке с использованием самоорганизации познавательных коммуникаций.
· Создать энергетический импульс для самоорганизации на уроке. Любая ситуация выбора рождает энергетический импульс: выбор образовательной цели, выбор источника информации, выбор партнера и т. д. Энергетический импульс рождает мотив, желание, интерес, потребность к познавательной активности. Необходимо просто дать ей свободу для проявления.

· Всячески поддерживать позитивную активность большинства учеников через: управление познавательной активностью 20% учеников от класса (правило «золотого сечения»).

· Поддерживать благоприятный психологический климат в классе. Быть партнером для учеников в познании.

· Отдыхать и наслаждаться самостоятельной работой учащихся.

Основные компоненты технологии самоорганизации.
1. Предъявление ученикам образовательного поля, по которому надо пройти в познание учебного предмета; Образовательное поле имеет несколько уровней, как показано на рисунке №1, педагог предъявляет ученикам все уровни.

Рис №1 «Уровни образовательных полей, которые предъявляет педагог для изучения школьникам»
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Уровень №1 «Образовательное поле всего учебного предмета данного года обучения»

Уровень №1 «Образовательное поле для блока тем (несколько уроков»
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2. Свобода ученика в выборе:

· Личной познавательной цели-предмета изучения (из числа предложенных по возрастанию уровня сложности, можно свою);

· Личной траектории познания в обозначенном педагогом образовательном поле;

· Темпа обучения;

· Партнера(ов) по познавательным коммуникациям;

· Источников информации, которых должно быть как минимум два. Под источниками информации понимаются: учебник, справочная и дополнительная литература, знания товарища по классу, знания учителя, цифровые образовательные ресурсы, Интернет и т.д.

3. Познавательная активность ученика

4. Необходимость оформление учеником образовательным продуктов, как результата познавательной активности в процессе прохождения индивидуальной образовательной траектории.

5. Необходимость вступления ученика в познавательные коммуникации с другими субъектами познания в процессе создания образовательного продукта.

6. Педагог не оценивает образовательный продукт ученика, а оценивает его познавательную активность на уроке; Продукт(ы) сохраняются.

7. Наличие точек самоконтроля ученика.

8. Контроль со стороны педагога проводится по результатам изучения целого блока тем. Контроль отсроченный. Ученики знают о контроле.

9. Благоприятный психологический климат на уроке, педагог в роли партнера  по познавательным коммуникациям.

10. Педагог предварительно может обучить школьников некоторым приёмам самостоятельного познания (метазнаниям), хотя природа человека позаботилась об этом и ученик может сам найти более эффективные способы нежели предложит учитель. 

Индивидуальные образовательные траектории учеников выглядят так, как показано на рисунке №2

Рис №2 «Индивидуальные образовательные траектории учеников  № 1, 2»
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На рис. №2 подробно показан путь познания ученика №1 и обобщенно путь познания ученика №2, на которых мы видим, что движение не всегда имеет направление в сторону прогресса. Индивидуальную образовательную траекторию ученика №1 на первых двух отрезках пути сопровождает учитель, хотя это не обязательно. Эффективность обучения достигается за счет того, что обучение равно развитию, т. к. каждый скачок на траектории сопровождается рождением новой структуры ценностей личности, в которую включается новое знание.

Дидактическое обеспечение урока.

Дидактическое обеспечение готовится учителем заранее, включает:

1. Образовательное поле всего учебного предмета в категориях метазнаний (Фундаментальные законы и понятия учебного предмета, раздела. Ценности, связанные с учебным предметом, с изучаемой наукой. Общие учебные умения, навыки и способы деятельности. Обще-предметные учебные умения, навыки и способы деятельности.);

2. Образовательное поле данного года обучения в категориях метазнаний;

3. Образовательное поле блока крупных тем, с которых ученику желательно начать выбор учебных целей.

4. Наборы форм образовательных продуктов равной степени сложности. Ученик должен иметь право при желании подготовить образовательный продукт своей формы; Предполагается, что последнее школьник начинает делать сам с какого-то этапа самообразования.

5. Точки контроля для обучаемого.

6. Тесты для срезового контроля по блокам крупных тем.

7. Набор стимулов для поддержки познавательной активности обучаемого: призы, награды, бонусы, похвалы и пр.

Дидактические материалы к урокам
Тема «Арифметическая прогрессия»
1. «Общая информация о применении»

· Математика. 9 класс

· Программа по математике для общеобразовательной школы. Учебник алгебры, 9 класс. МордковичА.Г.

· Глава 4 «Прогрессии», параграф №15 « Арифметическая прогрессия», 6 уроков, 3 модуля: «Основные понятия( 1 час.)», «Уроки- практикумы(3 часа)», «3. Урок-зачет, (2 часа)».
2. «Используемые психолого-педагогические авторские приемы»:

· С помощью образовательного поля определённой формы учащиеся планируют цели,  результаты и пути их достижения при изучении данной темы. 

· Учащиеся сами выбирают вариант оформления образовательного продукта

· Учащиеся сами выбирают познавательные коммуникации(партнёр, группа)

· Учащиеся сами выбирают первую учебную цель (начало индивидуальной образовательной траектории).

· Учащимся сообщаются: ход работы, формы и сроки промежуточного и итогового контроля по данной теме.

· Учащиеся сами выбирают информационные источники из числа предложенных:

· Знания учителя.

· Знания одноклассников.
· учебник "Алгебра 9" под редакцией А.Г Мордкович

· Диск Виртуальная школа «Кирилла и Мефодия»: «Уроки алгебры в 9 классе»

· Интернет

· Задачник "Алгебра 9" под редакцией А.Г Мордкович

· Тренировочный диск «Алгебра 7-9 класс»

· «Развивающая математика» Иванов А.П.(книжный и электронный вариант)
· Листы самоконтроля в электронном варианте

3. Авторские находки:
· Образовательное поле позволяет учащимся самостоятельно определить для себя учебную цель на изучаемую тему и построить собственную образовательную траекторию ее достижения. Форма также развивает у ученика способность к адекватной самооценке

· Листы самоконтроля в электронном виде
· Оформление образовательного продукта учащегося в виде ЦОРов (презентация,word-документ, буклет, кластер)

· Использование электронных носителей для изучения темы
4. «Формы образовательного продукта и необходимый дидактический материал, которые выдаются ученику для 
выполнения учебного задания»: 

Форма1       Образовательное поле «Арифметическая прогрессия»
   1. Основные понятия( 1 час.) Работа в группах

1. Создать опорный конспект по теории;

2. Создать кластер по основным понятиям темы;

3.Создать презентацию, отражающую основные понятия и формулы 

4.Создать буклет, отражающий основные понятия и формулы

             Ресурсы для изучения темы:
· учебник "Алгебра 9" под редакцией А.Г Мордкович,§15

· Диск Виртуальная школа «Кирилла и Мефодия»: «Уроки алгебры в 9 классе»

· Интернет

2.Уроки- практикумы(3 часа) Работа индивидуальная, в парах, группах

	Арифметическая прогрессия

	уровни
	основные понятия
	формула п-го члена арифметической прогрессии
	формула суммы членов конечной арифметической прогрессии
	Характеристическое свойство арифметической прогрессии
	текстовые задачи

	А
	406;407;408;
	409;410;411;418
	438;439;440;441
	445;446
	

	
	
	419;420;425;426;
	
	
	

	
	
	527;428
	
	
	

	В
	
	412;413;414;416;
	442;443;444;
	447;448;449
	

	
	
	417;421;422;423;
	450;451
	
	

	
	
	424;429;430;431;
	
	
	

	
	
	432;433;434;435
	
	
	

	
	
	436;437
	
	
	

	С
	
	452;453;454;455;
	467
	
	468;469;470;

	
	
	456;458;459;460;
	
	
	471;472

	
	
	461;462;463;
	
	
	

	
	
	465;466
	
	
	

	Д
	
	
	464;
	473;474;475
	


Ресурсы:

· Задачник и учебник  "Алгебра 9" под редакцией А.Г Мордкович §15

· Тренировочный диск «Алгебра 7-9 класс»

· «Развивающая математика» Иванов А.П.(книжный и электронный вариант)
· Листы самоконтроля в электронном варианте

3. Урок-зачет, (2 часа). Фронтальная работа
Контрольные точки:

· Опорный конспект по теории;

· Карточки задания для самостоятельной работы по уровням.

· Тематический тест №6 из УМК под ред. Мордкович А.Г.

Форма 2   Лист вопросов для создания цифрового образовательного продукта

	 
                             На какие вопросы вы должны ответить при изучении этого вида последовательности?

	1. Что такое арифметическая прогрессия?



	2.Виды арифметических прогрессий(от чего зависят)?



	3.Какие существуют способы задания арифметической прогрессии?



	4.По какой формуле вычисляется сумма первых n членов арифметической прогрессии?

	5.Каков график арифметической прогрессии, как функции от натурального аргумента?



	5.В чём заключается характеристическое свойство арифметической прогрессии?




Форма3    Листы для самоконтроля в электронном варианте (см. приложение)
 Выполнив задание 1-4, Вы сможете узнать автора строк:

                                                     Карточка №1

«Что есть больше всего на свете?  - Пространство.

Что быстрее всего на свете? - Ум.

Что мудрее всего? - Время.

Что приятнее всего? – Достичь желанного»

	1
	2
	Л
	3
	4


1. Последовательность  (аn) задана формулой своего n- члена аn =
[image: image1.wmf]5
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+
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n

. Найдите номер члена последовательности, равного 2
[image: image2.wmf]25

7

.

2. Второй член арифметической прогрессии составляет 106% от первого. Сколько процентов от первого члена составляет десятый член этой прогрессии?

3. Сумма третьего и десятого членов арифметической прогрессии равна 8. Найдите сумму  первых одиннадцати членов этой прогрессии.

	А
	Е
	Ф
	Э
	С
	Р
	Й

	7,4
	44
	10
	13
	14
	8,2
	88


4. В арифметической прогрессии разность тридцать первого и десятого членов составляет 42, а сумма первых пятнадцати членов равна  -150. С какого номера начинаются положительные члены этой прогрессии?

Карточка №2

«Именно математика в первую очередь защищает нас от обмана чувств.… Эта наука дает надёжнейшие правила. Кто им следует, тому не опасен обман чувств» 

	1
	2
	Л
	3
	4


1. Последовательность  (аn) задана формулой своего n- члена аn =
[image: image3.wmf]9
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n

. Найдите номер члена последовательности, равного 2
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2. Второй член арифметической прогрессии составляет 88 % от первого. Сколько процентов от первого члена составляет четвертый член этой прогрессии?

3. Сумма четвертого  и шестого членов арифметической прогрессии равна 14. Найдите сумму  первых девяти членов этой прогрессии.

	Й
	Р
	Ф
	А
	Е
	Э
	С

	64
	16
	25
	10
	63
	7
	88


4. В арифметической прогрессии сумма пятнадцати первых членов равна 0, а произведение третьего и седьмого членов равна 20. С какого номера все члены данной прогрессии будут больше пятнадцати?


[image: image5.wmf]Карточка №3
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«Никакой достоверности нет в науках там, где нельзя приложить ни одну из математических наук, и в том, что не имеет связи с математикой» 

	1
	Е
	Й
	2
	3
	И
	4


1. В арифметической прогрессии 
[image: image7.wmf]в

а

= 
[image: image8.wmf]22

31

, где a=а21, в=а12. Найдите 
[image: image9.wmf]n
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, где m= а170, n=а2.
2. Второй член арифметической прогрессии составляет 89 % от первого. Сколько процентов от первого члена составляет седьмой член этой прогрессии?

3. В арифметической прогрессии (аn) 
[image: image28.emf]Уровень №1 «Образовательное поле всего учебного предмета в школьном образовании»

Уровень №1 «Образовательное поле всего учебного предмета данного года обучения»

Уровень №1 «Образовательное поле для блока тем (несколько уроков»
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а2 +а3 =8
а4 +а5 =16
Найдите а101
4. В арифметической прогрессии сумма четырех первых членов равна 56, а сумма четырех последних членов равна 112. Найдите число членов прогрессии, если её первый член равен 11.

	Б
	Ц
	Л
	В
	Т
	Н
	Ш

	44
	11
	15
	10
	55
	201
	16


                                                              Карточка №4
[image: image10.wmf]
«Будь благословенно божественное число, породившее богов и людей» 

	1
	И
	2
	3
	Г
	О
	4


1. В арифметической прогрессии 
[image: image11.wmf]в

а

= 
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14

, где a=а25, в=а47. Найдите 
[image: image13.wmf]n

m

, где m= а133, n=а5.
2. Второй член арифметической прогрессии составляет 115 % от первого. Сколько процентов от первого члена составляет девятый член этой прогрессии?

3. В арифметической прогрессии первый член равен 8, разность арифметической прогрессии равна 4. Найдите сумму первых шестнадцати членов прогрессии
4. В арифметической прогрессии сумма третьего и пятого  членов равна -14, а сумма первых девяти членов равна -45. Сколько отрицательных членов имеет эта прогресиия?
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Ответы для учителя:

Форма4

Опорный конспект «Арифметическая прогрессия»
Если каждому натуральному числу n  (n = 1, 2,…) поставлено в соответствие по некоторому закону число xn, то говорят, что задана последовательность чисел
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или, короче, задана ……………..[image: image17.png]


.

            Числа [image: image18.png]


 называются…………., а член с номером n – 

ее  n-м членом, его еще называют общим членом.
Арифметическая прогрессия
1.  Числовая последовательность, каждый член которой, начиная со второго, равен …………. члену, сложенному с одним и тем же числом, называется арифметической прогрессией.
Обозначение:…..
2.   Число   d = ……= ……= … = аk – ak-1 =… называется  ……….арифметической   прогрес​сии.
3.  Для того чтобы задать арифметическую про​грессию (аn), достаточно знать ее ……….член и ………
.
4. Формула n-го члена арифметической прогрес​сии имеет вид
……………………………….
5.  Формула суммы п первых членов арифмети​ческой прогрессии имеет вид
………………………………...
6.  Если в предыдущую формулу  подставить вместо ап его выражение[image: image19.png]+dfn—1)




, то получится соотношение
…………………………………………….
7.Характеристическое свойство арифметической прогрессии можно записать формулой…………………

8. Если разность между последующим и предыдущим членами последовательности есть одно и тоже число, то ……………………………
Форма 5   Тест из УМК
Тема «Геометрическая прогрессия

1. «Общая информация о применении»

· Математика. 9 класс

· Программа по математике для общеобразовательной школы. Учебник алгебры, 9 класс. МордковичА.Г.

· Глава 4 «Прогрессии», параграф №16 «Геометрическая прогрессия», 6 уроков, 3 модуля: «Основные понятия( 1 час.)», «Уроки- практикумы(3 часа)», «3. Урок-зачет, (2 часа)».
2. «Используемые психолого-педагогические авторские приемы»:

· С помощью образовательного поля определённой формы учащиеся планируют цели,  результаты и пути их достижения при изучении данной темы. 

· Учащиеся сами выбирают вариант оформления образовательного продукта

· Учащиеся сами выбирают познавательные коммуникации(партнёр, группа)

· Учащиеся сами выбирают первую учебную цель (начало индивидуальной образовательной траектории).

· Учащимся сообщаются: ход работы, формы и сроки промежуточного и итогового контроля по данной теме.

· Учащиеся сами выбирают информационные источники из числа предложенных:

· Знания учителя.

· Знания одноклассников.
· учебник "Алгебра 9" под редакцией А.Г Мордкович

· Диск Виртуальная школа «Кирилла и Мефодия»: «Уроки алгебры в 9 классе»

· Интернет

· Задачник "Алгебра 9" под редакцией А.Г Мордкович

· Тренировочный диск «Алгебра 7-9 класс»

· «Развивающая математика» Иванов А.П.(книжный и электронный вариант)
· Листы самоконтроля в электронном варианте

3. Авторские находки:
· Образовательное поле позволяет учащимся самостоятельно определить для себя учебную цель на изучаемую тему и построить собственную образовательную траекторию ее достижения. Форма также развивает у ученика способность к адекватной самооценке

· Листы самоконтроля в электронном виде
· Оформление образовательного продукта учащегося в виде ЦОРов( презентация,word-документ, буклет, кластер)

· Использование электронных носителей для изучения темы
1. Основные понятия( 1 час.) Работа в группах
1. Создать опорный конспект по теории;

2. Создать кластер по основным понятиям темы;

3.Создать презентацию, отражающую основные понятия и формулы;

4.Создать буклет, отражающий основные понятия и формулы;

2.Уроки- практикумы(3 часа)Работа индивидуальная и в парах

3. Урок-зачет, (2 часа). Фронтальная работа
Контрольные точки:

· Опорный конспект по теории;

· Карточки задания для самостоятельной работы по уровням.

· Тематический тест №7 из УМК под ред. Мордкович А.Г.

4.Ресурсы  для изучения темы:
· учебник "Алгебра 9" под редакцией А.Г Мордкович

· Диск Виртуальная школа «Кирилла и Мефодия»: «Уроки алгебры в 9 классе»

· Интернет

· Задачник и учебник "Алгебра 9" под редакцией А.Г Мордкович

· Тренировочный диск «Алгебра 7-9 класс»

· «Развивающая математика» Иванов А.П.(книжный и электронный вариант)
· Листы самоконтроля в электронном варианте.
5. «Формы образовательного продукта и необходимый дидактический материал, которые выдаются ученику для выполнения учебного задания»:

Форма1       Образовательное поле «Геометрическая прогрессия»
	Геометрическая прогрессия

	уровни
	основные понятия
	формула п-го члена геометрической прогрессии
	формула суммы членов конечной геометрической прогрессии
	Характеристическое свойство геометрической прогрессии
	текстовые задачи
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	511
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	517518,519, 520,  
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	Д
	
	
	
	
	523,527,528,529,


Форма2   Лист вопросов для создания цифрового образовательного продукта

	 
 На какие вопросы вы должны ответить при изучении этого вида последовательности?

	1. Что такое геометрическая прогрессия?



	2.Виды геометрических прогрессий(от чего зависят)?



	3.Какие существуют способы задания геометрической прогрессии?



	4.По какой формуле вычисляется сумма первых n членов геометрической прогрессии?

	5.Каков график геометрической прогрессии, как функции от натурального аргумента?



	5.В чём заключается характеристическое свойство геометрической прогрессии?




Форма3    Листы для самоконтроля в электронном варианте(см. приложение)
Форма4 

Опорный конспект «Геометрическая прогрессия»
Если каждому натуральному числу n  (n = 1, 2,…) поставлено в соответствие по некоторому закону число xn, то говорят, что задана последовательность чисел
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или, короче, задана ……………..[image: image23.png]


.

            Числа [image: image24.png]


 называются…………., а член с номером n – 

ее  n-м членом, его еще называют общим членом.
Геометрическая прогрессия

1.  Числовая последовательность,   первый член которой отличен от …….а каждый член, начиная со второго, равен предшествующему члену, ………………на одно и то же не равное нулю число, называется …………….прогрессией.
Обозначение: …………………..
2.  Число q=……. = ……..= …=bn:bn-1=… называется …………….геометрической прогрес​сии.
3.  Для того чтобы задать геометрическую про​грессию (bп), достаточно знать ее …………член  и …………….
4.Как называется эта формула?          [image: image25.png]&

el

b =0




………………………………………………………………

5.  Формула n-го члена геометрической прогрес​сии имеет вид
……………………………………………………………………………………………………...

6. Формула суммы п первых членов геометриче​ской прогрессии имеет вид
……………………………………………………………….

7. Если в предыдущую формулу  подставить вместо ап его выражение   , то получится соотношение…………
8. Характеристическое свойство геометрической прогрессии можно записать формулой…………………

Форма 5   Тест из УМК
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[image: image29.emf]Образовательное поле для блока тем (несколько уроков)
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